Задания школьного этапа Всероссийской олимпиады по химии

10 класс, 2018-2019 учебный год

Время выполнения - 90 минут

Максимальный балл – 25
1. На нейтрализацию 7,6 г муравьиной и уксусной кислоты израсходовали 35 мл 20% раствора гидроксида калия (плотностью1,20 г/мл). Рассчитайте массу уксусной кислоты и её массовую долю в исходной смеси.(5 баллов) 
2. Углеводород содержит по массе  15,79% водорода, относительная плотность паров этого вещества по воздуху равна 3,93.
Установлено, что данный углеводород содержит пять первичных атомов углерода и по одному вторичному, третичному и четвертичному атомам углерода. 
На основании данных условия задания:

1) произведите вычисления, необходимые для установления мо​лекулярной формулы органического вещества;

2) установите молекулярную формулу исходного органического вещества;

3) составьте структурную формулу этого вещества, которая одно​значно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 

4) назовите данное вещество по систематической номенклатуре.(5 баллов)
3. Дана схема превращений:
Fe → FeCl2 →  FeCl3  → X1 →X2→ Fe (OH)3
Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить указанные превращения.(5 баллов)
4. Для опре​де​ле​ния качественного со​ста​ва учащимся было вы​да​но бесцветное кри​стал​ли​че​ское вещество - соль. К одной части рас​тво​ра исследуемой соли при​ли​ли раствор нит​ра​та серебра, в ре​зуль​та​те чего выпал оса​док жёлтого цвета. А при до​бав​ле​нии к дру​гой части рас​тво​ра карбоната на​трия выпал белый осадок.

Известно, что ка​ти​он этой соли об​ра​зо​ван щёлочно - земельным металлом, вхо​дя​щим в со​став костной ткани человека. Анион этой соли со​сто​ит из ато​мов химического элемента, об​ра​зу​ю​ще​го простое вещество, спир​то​вой раствор ко​то​ро​го используется в ка​че​стве дезинфицирующего средства.

Определите со​став и за​пи​ши​те название соли. За​пи​ши​те  молекулярные и ионные уравнения реакций, ко​то​рые были про​ве​де​ны учащимися в про​цес​се определения ка​че​ствен​но​го состава не​из​вест​но​го вещества.

Запишите, укажите признаки реакций(5 баллов)
5. Какой из элементов второго периода образует несколько кислотных и несколько несолеобразующих оксидов? Запишите формулы и названия этих оксидов. Запишите уравнения реакций подтверждающие их характер.(5 баллов)
